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Editorial. 


Estimado Lector: 


Entregamos a Ud. un nuevo número de nuestra revista Elementos de 
Matemática: el VI, Volumen II. El mismo contiene además de las sec- 
ciones fijas un interesante trabajo sobre propiedades de la parábola y el 
comienzo de desarrollo del tema: Polinomios a una indeterminada, que 
por ser muy completo requerirá por lo menos de uno o dos números 
más para cubrir toda la temática prevista, que si bien supera amplia- 
mente los requerimientos del ciclo medio, estimamos que ha de intere- 
sar a todos los docentes, 

Respecto de las secciones fijas cabe formular dos comentarios: 

a) Cuando ya se encontraba en prensa este número se recibió la co- 
laboración de la colega Gabriela P. Net, con la resolución de los proble- 
mas propuestos en la Sección respectiva del número V, sin posibilidad, 
por la razón expuesta, de comentarlas o intercalarlas en las desarrolla- 
das por la responsable de la sección. Quedarán pues esos aspectos para 
el próximo número. 

b) Comenzó, al fin, aunque tímidamente, la recepción de inquietudes 
de los colegas, con lo cual se nutre la sección Diálogo con los lectores. 

En cambio no se han recibido propuestas concretas para la designa- 
ción de corresponsales, y teniendo en cuenta que la proximidad de las 
vacaciones hace tal vez poco propicia la adquisición de compromisos fu- 
turos, queda pendiente la decisión para los próximos números, a medida 
que los que realmente se interesen, sugieran sus posibles niveles de par- 
ticipación con las responsabilidades que asumirían. 

Finalmente, aunque los problemas de distribución que escapan a 
nuestro control, no nos permitan asegurar que este número llegue a ma- 
nos de los colegas antes de finalizar este año, sirva lo mismo para expre- 
sar el mejor deseo de ventura personal y en la actividad, que seguramen- 
te con tantas dificultades, cada uno desarrolla, 


Propiedad reflectora de la parábola 


Dr. Norberto Fava 


1. Introducción. Es muy sabido que si se construye una superficie re- 
flectora con la forma de un paraboloide (superficie engendrada por ro- 
tación de una parábola alrededor de su eje), al colocar en el foco de la 
parábola una fuente de radiación puntual, los rayos que surgen de la 
fuente, después de reflejarse en la superficie, se propagan en dirección 
paralela al eje del paraboloide (Figura 1). 


Figura 1 


inversamente, todos los rayos que inciden sobre la superficie en di- 
rección paralela al eje, después de reflejarse, convergen en el foco del 
paraboloide. 

Esta propiedad se usa en la técnica para la construcción de faros y 
antenas (las llamadas antenas parabólicas) con el fin de enviar o recibir 
haces de rayos paralelos. 

Se trata de una propiedad que vincula la geometría de la parábola 
con las leyes de la reflexión que supondremos conocidas; y el objeto de 
esta nota es sugerir una demostración que puede resultar interesante 
porque ilustra sobre la utilidad de las coordenadas polares en algunos 
problemas. Otra demostración de las propiedades reflectoras de las sec- 
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ciones cónicas puede verse en la Geometría Analítica” de Rey Pastor, 
Santaló y Balanzat (Kapeluz, 1955) o en la obra “Calculus'* de Lipman 
Bers (Holt, Rinehart and Winston, 1969). 


2. Recta tangente a una curva en coordenadas polares. Consideremos 
una curva cuya ecuación en coordenadas polares está dada por la fun- 
ción derivable 


(1) r=f(@) . 
Siendo P el punto de la curva con coordenadas polares (0, r), llame- 


mos y al ángulo que forma la semirrecta UF con la recta tangente a la 
curva en el punto P (Figura 2). 


Figura 2 


El ángulo y se mide en sentido positivo de rotación y está compren- 
dido entre O y r. 

Queremos probar que la tangente trigonométrica de y está dada por 
la fórmula 


(2) ra 


donde r' = dr/d9 representa la derivada de r con respecto a 6. Con este 
fin, consideremos el punto Q de la curva cuyas coordenadas polares son 


9B+A0yr+Ar=f(0 +490) 


y sea s la recta secante que pasa por los puntos P y Q (Figura 3). 


Figura 3 


Llamando y, y y», alos ángulos que forman OP y 0 con la secante 
s y considerando el triángulo OPQ se concluye que 


Y, = Y, +20. 


cuando A 6 tiende a cero, el punto Q tiende a P y el ángulo y, tiende al 
ángulo y que forma OP con la recta tangente a la curva en el punto P. 
Luego, y, tiende también a y y por consiguiente, 


tgy=lím  tgy,” 
A G>0 


salvo que w sea igual a 1/2 [único punto del intervalo (O, t) donde la 
función tg no es contínua]. 

Observando en la figura los segmentos del triángulo OPO, se deduce 
fácilmente que 


e rsenA0 
t9 Y2 "FEAT =rc0s00 = 


sen A g 

AQ 
Ar 1 一 cosA9 
AQ AQ 


Cuando A 0 tiende a cero el numerador de la última expresión tiende a 
r, mientras que el denominador tiende a r', lo cual demuestra la fórmu- 
la 


si 
tg y 2 


válida siempre que r' sea distinto de cero. 


3. Caso de la parábola. Sea P un punto cualquiera de la parábola con - 
foco F y directriz d (Figura 4), de modo que si M y G son los pies de las 
perpendiculares a d por los puntos P y F, se cumple | FPI =I MPI. 


F : ご 


eje 


Figura 4 


Con referencia a la misma figura, poniendo 


a=| GFI , r=l|FPI, 


tendremos |I MPI = a+rcos 96, 
de donde r=| FPI =I MPI =a +rc0s 6, 
a 
O sea, 3 = ; 
BES M 1 — cos 0 


que es la ecuación polar de la parábola cuando se elige el foco F como 
origen de coordenadas y el ángulo polar 0 se mide a partir del eje de la 
parábola, 

Adviertase que a es una constante igual al valor de r que corresponde 
al ángulo 9 ティ /2. 

Lo que sigue es un sencillo ejercicio de diferenciación. Aplicando a 
la curva (3) la fórmula del parágrafo anterior y teniendo en cuenta las 
relaciones 0 0 0 
sen 0 =2 seno cos > 1 一 cos9=2 sn resulta 


0 
tg ゅ =ー tg 一, 
gy 95 
fórmula que da un valor negativo cuando O<8<r, lo cual significa 
que en tal caso el ángulo y es del segundo cuadrante. Para el suplemen- | 
to m — y , obtenemos 


0 
tg lr — y) =- tg Y =t9-5 


de donde m — y =0/2 (dos angulos del primer cuadrante con la misma 
tangente son necesariamente iguales). 

Observando la figura 4 vemos que esto significa que la recta tangente 
t es bisectriz del ángulo correspondiente de 6 en el punto P. Luego, 
la recta perpendicular a t en P (no representada en la figura) es bisec- 
triz del ángulo y y de su opuesto por el vértice, que es precisamente 
la propiedad de la parábola comentada en la introducción, a saber; 
LA RECTA NORMAL EN CADA PUNTO DE UNA PARABOLA ES 
BISECTRIZ DEL ANGULO QUE FORMAN EL SEGMENTO QUE 
UNE AL PUNTO CON EL FOCO Y LA RECTA PARALELA AL EJE 
POR EL MISMO PUNTO. 


Problemas 


1. Mostrar que dos parábolas cualesquiera son semejantes. 


2. Toda parábola divide al plano en dos regiones. Probar que por 
cualquier punto de la región que contiene a la directriz pasan dos rec- 
tas tangentes a la parábola. 


3. Probar que las rectas tangentes a una parábola trazadas desde un 
punto de la directriz son perpendiculares, y los puntos de contacto de 
dichas tangentes están alineados con el foco, 


4. Dada una parábola por su foco y su directriz, señalar un procedi- 
miento que permita encontrar con regla y compás la intersección de la 
parábola con una recta perpendicular a la directriz. 


GRAGEAS 


Geometría combinatoria. Llamamos configuración elemental a toda 
disposición de vértices y aristas que cumpla las siquientes condiciones: 
(i) Si V es el conjunto de vértices y A el de aristas, la intersección de V 
y A es vacía; (ii) Cada arista une exactamente 2 vértices; (iii) No hay 
vértices aislados, o sea: de cada vértice sale por lo menos una arista. Las 
aristas pueden representarse por trazos rectilíneos o curvilíneos. Diga- 
mos que la configuración elemental C es equivalente a la configuración 
elemental C’, si existe una biyección f del conjunto de vértices de C en 
el de C’, y existe una biyección g del conjunto de aristas de C en el de 
C' tales que, para todo vértice v de C y para toda arista a de C que salga 
de v, se verifica que la arista g(a) sale del vértice f(v). Se pide: (1) Calcu- 
lar el número máximo de configuraciones elementales no equivalentes 
que se pueden formar con 2 vértices y 2 aristas; (11) ídem para 2 vérti- 
ces y 3 aristas; (111) ídem para 3 vértices y 2 aristas; (IV) ídem para 3 
vértises y 3 aristas. (V) Dar algunos ejemplos de configuraciones de 5 
vértices y 5 aristas, no equivalentes entre sí, Se recomienda hacer dibu- 
jos. 

Respuesta: (1) 1; (11) 1; (111) 1; (IV) 2; (V) El ejemplo más sencillo es el 
pentágono; a partir de él se puede construir otras. 


Los problemas matemáticos en el aula. 


Prof. María Esther S. de Hernández 


E 


Resolver|x + y = 1 
Es . 6Y=54 
Sea la ecuación m sen? x + 2 sen x +2m=0 
a) ¿para qué valor o valores de m, la ecuación admite una sola so- 
lución para ser x?; 
b} ¿qué valor debe atribuirse a m para que x = 150° sea solución 
de la ecuación? 


Un faro emite tres señales diferentes: la primera cada 16 segundos; la 
segunda cada 46 segundos y la tercera cada 2 minutos 30 segundos. 
Estas señales son emitidas simultáneamente a medianoche. ¿En qué 
intervalos se emiten simultáneamente dos de esas señales? ¿A qué 
hora, después de la medianoche, volverán a emitirse juntas las tres 
señales? 


. 1) Si d es el mínimo común divisor de dos números naturales a y 


b, establecer cuáles pueden ser los valores de b sabiendo que a = 
= 23 32 5,d4=20yb<200. 

2) Igual cuestión para a = 2.33 43 7.25, d = 90 y b es divisor de 
9900. 


. Una abuela, orgullosa de sus cuatro nietas, María, Valeria, Isabel y 


Claudia, declara que cada una toca un instrumento diferente: violín, 
piano, arpa y Órgano, y que cada una habla un idioma extranjero di- 
ferente: inglés, alemán, francés e italiano. Al respecto, añade lo si- 
guiente: 

a) María toca el piano; 

b) Valeria no toca el órgano; 

c) la que toca el violín sabe inglés; 

d) María no habla el italiano; 

e) Claudia no es violinista; 

f) la que habla francés es Claudia; 


g) Valeria no conoce el inglés. 
Determinar, para cada niña, cuál es el idioma extranjero que conoce 
y el instrumento musical correspondiente. 


6. Probar que en todo sistema de numeración de base b > 3, el núme- 
ro que se escribe 231 en esa base, es divisible por los dos números cu- 
yas expresiones cifradas en la base b son 11 y 21. 


7. En el plano referido a un sistema de ejes cartesianos ortogonales se 
considera la recta r de ecuación 
x sen & + y cos & — sen a cos œ= 0 
donde «a es disitinto de k a (naturalmente, para cada valor de a se 


obtendrá una recta r determinada). 

Esta recta corta al eje de abscisas en P y al de ordenadas en Q. 

El primer miembro de la ecuación de r es una función de e, deri- 
vando esta función de a (considerando x, y como constantes) se ob- 
tiene la ecuación de una recta r' Operando en igual forma a partir 
de la ecuación de r' se obtiene la ecuación de una recta r”. 


Fig. 1 


Se pide: 


1) coordenadas del punto | cuyas proyecciones ortogonales sobre 
los ejes son P y Q 

2) longitud de PQ 

rare ler 

' Gr Mr 

5) coordenadas de los puntos de intersección de r’ con los ejes y 
deducir cuál es la transformación geométrica que a la recta r 
le hace corresponder r”. 
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8. Sea 
T ファ 3r nT 
P = ーー o. ーーーー . -— o ーー 
+ +1 $ S 2n+1 i 2n+1 
2r 3r na 8 
Q = sen — ーーーー ーー .… i 
y sen F1 sen 2041 sen nti sen 2011 Se pide 


1) Probar que P. a= 0 
2) Justificar que Q + 0 y deducir de ello el valor de P. 
3) Aplicar el resultado obtenido para P al cálculo de: 


r 27 2r 37 4r 
cos—cos 一 一 ; CO T cos £ cos 35 A cost coser cos — cos 一 一 
o の で 2 ag ES 
(Una ayudita: en el producto P.Q considerar que sen qa cos qu = 
1 2nr 
= ニーsen 2 a y luego que Vn:nEN, sen エ = sen 22 
2 a Bog) 


Soluciones de los problemas del número anterior 


+ 1-1 , entonces 
Z a .. 


<|- 


1. Se trata de probar que si x +y +z=a y. Ly 
x 
x=a v y=a V z=a 
De las igualdades propuestas se tiene que: 


x+y=a-z (1) y Add Lig 
x yaz 


De (2): x メオ Y -242a y por (1) 
xy az 
a—z = Z 一 d 


xy az 


De (1) y (3) (a—z—y)y=—az , osea: 
y? —la—z)y-az=0 


a=zivy la-—2)? + 4az” 


2 


De aquí surge que xy = —az (3) 


y= 


_a—z+t(a+z) i 


ys v 
2 yaa 


Si y = a, se cumple la condición pedida. 
Si y = — z , reemplazando en la primera relación propuesta, queda 
x=a 
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2. Si O es el centro de la circunferencia de radio r inscripta en el trián- 
gulo ABC de perímetro 2p, se tiene que 


A A A A 
Area ABC = Area AOB + Area BOC + Area COA 
S = ニーr.med AB +ーrmed BC += r med AC 
S =ーr (med AB + med BC + med AC) 
S = pr 
A A A A 
Area ABC = Area AOB + Area BOC + Area COA 


=> r. med AB + ラ r med BC + £ r med AC 


r (med AB + med BC + med AC) 


3. Si en el triángulo ABC, rectángulo en A, las longitudes a, b y c de BC, 


CA y AB, en ese orden forman una progresión aritmética , se tiene 
que: 


a) llamando d a la diferencia de esa progresión, 


b=a+d y c=a+2d 
Por teorema de Pitágoras: 
a?= (a +d)? + (a + 2d)? 


alt= a? +d? + 2ad + a? + 4d? + 4ad 


O sea: 
5d? + 6ad + a? =0 
—6a+ y 3627 — 2082 9 テーa (1) 
> 10 a 
di === 
5 
Se descarta el valor (1) pues en tal caso b =0. Por lo tanto d = SES 
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b) Para el cálculo del radio de la circunferencia inscripta, usamos la 
fórmula del ejercicio 2. 


S = pr con p = -} (a +b + c) 


p= a +a- 8 


+a- 


h k a 2g、 


Además S => bc osea S = la -- 5) la — = 
EE 
S 25 â 
EA = 
Luego r= p’ r= Ea 
c) r es un término de la progresión aritmética a, b,c,... siexisteneN 
tal que a+nd=r, osea f 
a+n OS 5a -- na =a 
5—n =1 
n =4 


4, En el trapecio ABCD, AD es perpendicular a las rectas AB y CD de 
las bases; long AB =3a, long CD = a y long AD = 4A. Se toma MEAD 
con long. AM = x (0 < x < 4a). La paralela a las bases por M, corta 
a BC en N y la paralela a AD por N corta a AB en P. 

1) La paralela a AD por C corta a AB 

D)— a —=C en E y resulta el paralelogramo 

AECD; entonces AE CD y 

long. AE = a. Por lo tanto 

long. EB = 2a. A 
La semejanza entre EBC 


A 
y PBN conduce a: 


Za _ long. CE 
long. PB long. NP 
2a  _ 4a 
long. PB 


x 

== 

i long. PB =— 
E 'B 


トー ドー ニャー 一 


2) long. MN = long. AP= long. AB= long. PB 


4a 


x? 
SIM i 


5. Sean x, y, z las respectivas partes expresadas en A. Entonces, de 
acuerdo con los datos del problema, debe verificarse que: 
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E A 
CE 
し 2x +4y —z= 10.800 
5 8 
De (1) : YN oaa (3) 
20 8 
En (2) : 2x +- X — 7% = 10.800 ; x = 1.800 
Reemplazando en (3) : y=3.000 : z=4.800 


6. Al aplicar la fórmula resolvente de la ecuación propuesta se obtienen 
para x los valores =m y m+1 (1). 


2 
1) dichas raíces serán seno y coseno, respectivamente, de un mismo 
arco, si la suma de sus cuadrados es 1, o.sea 


Im? + (m+1)? =1 
5m? + 8m =0 
3 6 A _ 8 
ecuacion que se satisface si m=0 ó m=-5 
2)Para m=0 y según (1), se tiene que 
sen ww ニキ ] y cosa=0 osea a==x 


上 = 3 ー こ 4 
o bien sen 03 Y COS Q= =p 


7. De acuerdo con los casos de divisibilidad de la suma o diferencia de 
dos potencias de igual grado, etc., etc., se tiene que 


10” + 1 es divisible por 11=10 +1 si y sólo si n es impar. 


A a E, 
8. En el triángulo isóceles ABC, con BAC = 2a y long AB = long AC =a, 
se tiene: 


1) long BC = 2 long. BA” 
long BA'=a sen a 
long BC =2a sen a 


long BB'= long CC'=a sen 2a 


long AA' =a cos w 
A 1 == — 
2) Area ABC = っ !ong BC IongAA'=a*senecose (1) 
O también 


1 — 1 
Area ABC = っ !ong AC. long BB’ a sen 20 (2) 


De (1) y (2): sen 2 æ= 2 sen & cos a 


La computación como recurso. 


Prof. Elena García 
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Confeccionar calendarios resulta una tarea entretenida para los alum- 
nos y es una buena oportunidad para trabajar con congruencias en Z. 

Además del problema de determinar qué día de la semana correspon- 
de a cada día del año, al querer indicar los feriados se presenta un pro- 
blema interesante con las festividades de Pascua y los Carnavales, ya que 
éstas no son fechas fijas y hay que determinarlas para cada año en par- 
ticular. 


EL DIA DE PASCUA 


Las distintas comunidades cristianas tuvieron, en sus orígenes, crite- 
rios diferentes para determinar el día de Pascuas. Fue el Concilio de Ar- 
lés del año 314 el que propuso unificar esta celebración y el Concilio 
de Nicea, reunido durante el año 325, el que dio pautas claras para de- 
terminar cuándo celebrar el día de Pascuas. 

Esas reglas establecen: 

1. Pascua debe celebrarse siempre en domingo. 

2. No debe coincidir con la pascua judía que se celebra el decimo- 

cuarto día del mes de Nisán o Abid. 

3. “Luna pascual” será aquella cuyo decimocuarto día, es decir ple- 
nilunio o luna llena, coincida con el equinoccio de marzo o sea in- 
mediatamente posterior a éste. (El equinoccio de marzo es el de 
primavera para el hemisferio norte y el de otoño para el hemisferio 
sur), 

4. El domingo siguiente a este plenilunio será "Domingo de Pascua”. 

5. Si el plenilunio ocurriera en domingo, Pascua se celebrará el do- 
mingo siguiente. 

Como el equinoccio de marzo es el día 21 de marzo y una lunación 
se cumple en 29 1/2 días pues un año abarca 12 lunas y 11 días, las cin- 
co reglas dadas por el concilio de Nicea pueden resumirse en la siguien- 
te: 

Día de Pascua es el domingo siguiente al plenilunio que acaece entre 
el 21 de marzo y el 18 de abril. 
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FECHAS POSIBLES PARA EL DOMINGO DE PASCUA 


Si el 21 de marzo, día del equinoccio de otoño (hemisferio sur) coin- 
cide con el decimocuarto día de la luna y es sábado, Pascua se celebra- 
rá el domingo siguiente es decir el 22 de marzo, siendo ésta la fecha más 
temprana en la que puede celebrarse esta festividad. Desde 1582 el do- 
mingo de Pascua coincidió con el 22 de marzo solamente los años 1598, 
1693, 1761 y 1818 y no volverá a ocurrir hasta el año 2285. 

Si el 20 de marzo es luna llena habrá que esperar a la siguiente es de- 
cir veintinueve días y medio (una lunación) y la luna pascual será la del 
plenilunio del 18 de Abril. Si este día fuera domingo, Pascua se celebra- 
rá el siguiente domingo 25 de abril, y esta es la fecha más tardía para es- 
ta fiesta. Fue Pascua el 25 de abril en los años 1666, 1734, 1886, 
1943 y la próxima será en 2038. 


PASCUA, LA REFORMA DEL CALENDARIO, 
LOS AÑOS BISIESTOS 


Como ya mencionamos el concilio de Nicea ordenó que Pascua coin- 
cidiera con el equinoccio de primavera (para el hemisferio norte), pero 
como la duración del año en el calendario juliano se estimaba en 365 
días y 6 horas y en realidad el año trópico es de 365 días, 5 horas, 48 
minutos, 46 segundos y fracción, esta diferencia acumulada con el co- 
rrer del tiempo hacía que las disposiciones del concilio no se cumplie- 
sen. Beda en el siglo VIII, Roger Bacon en el siglo XIII, Pierre d'Ailly 
durante el concilio de Constanza (1414-1418) y el cardenal Cusa en el 
concilio de Basilea (1431-1449) entre otros, trataron de modificar el 
calendario a fin de corregir esta diferencia de aproximadamente tres 
días cada cuatrocientos años. 

En el año 1582 el papa Gregorio Xlll de acuerdo con estudios cien- 
tíficos de la época dictó su famoso *Baeve”, conocido como reforma 
gregoriana del calendario que rige hasta nuestros días. 

Debido a que en ese año, 1582, la diferencia era ya de 10 días, Gre- 
gorio XIII ordenó que el día siguiente al 4 de octubre de ese año fuera 
15 de octubre y que en lo sucesivo los años finales de siglo (divisibles 
por 100) fueran bisiestos sólo si la cifra correspondiente a sus centenas 
fueran divisible por cuatro (año divisible por 400). 

De acuerdo con esta disposición se suprimen 3 días cada cuatrocien- 
tos años, lo que permite mantener la concordancia entre el equinoccio 
de marzo, y el plenilunio de la luna pascual tal como lo pedía el Conci- 
lio de Nicea. 

Por lo tanto un año A es bisiesto, si A es divisible por 4 y no por 100, 
o si A es divisible por 400. 

El año 2000, por ejemplo, debería ser bisiesto por ser 2000 divisible 
por cuatro, no serlo por ser divisible por 100, pero sí lo es por ser divi- 
sible por 400. 


COMO SE DETERMINA LA FECHA DE PASCUA 


Para determinar el día de Pascua utilizando el antiguo método de ta- 
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blas, debemos dar previamente algunas definiciones: 


“Edad de la luna”: es el número de días transcurridos desde el últi- 
mo novilunio, por lo que la edad máxima es de 30 días. 

“Epacta": es la edad de la luna el 1° de enero. Para determinarla se 
suma 1 (uno) al número correspondiente al año y se divide por 19. 
El resto de este cociente se llama “numero aúreo” o “número de 
oro”, (el número aúreo de 1987 es 12), a partir de este número se 
puede conocer la epacta según la siguiente tabla. 


Número de oro Epacta 
1 29 
2 10 
3 21 
4 2 
5 13 
6 24 
7 5 
8 16 
9 27 

10 7 
11 19 
12 0630 
13 11 
14 22 
15 3 
16 14 
17 25 
18 6 
19 17 


“Letra dominical”: es la que se le asigna al 1° domingo del año, con- 
3 siderando que al 1° día se le asigna A, al segundo B, etc. 
Por ejemplo, si el año comieza en jueves (como 1987) la letra domini- 


cal será D 
pues A > jueves 
B > viernes 
C => sábado 


D => domingo 


Con estos datos: epacta y letra dominical, la "Tabula Paschalis”, 
f que se reproduce a continuación, permite determinar el día de Pas- 


Epacta Letra Dominical Pascuas 


23 

22 D 
21 E 
20 F 
19 G 


cuas. 


pe 


NOV wWIZ 


-NUA 


>r l|lonmo0ovo>»>»|¡Onm0U0oow»> | O ”NMUODO JJ) 


O D 
NNN 
Prk ト w 


Para ello se debe buscar en la 1? columna el valor correspondiente a 
la epacta del año, seguir por la 2* columna y hacia abajo hasta encon- 
trar la letra dominical, sobre esta línea horizontal estará la fecha corres- 
pondiente a Pascua. Por ejemplo: para 1987 la epacta es O, la letra 
dominical es D y Pascua se celebró el 19 de abril. Si la epacta y la letra 
dominical están sobre una misma línea horizontal (plenilunio en domin- 
go) hay que bajar por la segunda columna hasta encontrar nuevamente 
la letra (para que Pascua sea el domingo siguiente). 

El matemático Karl Friedrich Gauss (1777-1855) propuso un proce- 
dimiento aritmético para calcular el día de Pascua. 

Dividamos el número correspondiente al año por 19, 4 y 7 y alos res- 
tos los llamamos a, b y c respectivamente. Multiplicamos a por 19 y le 
sumamos una constante que depende del siglo (24 para el siglo XX) y 
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calculamos el resto de dividir esta suma por 30; llamemos d a este resto. 
Sumemos el doble de b, cuatro veces e, 6 veces d y una constante que 
para nuestro siglo es 5 y llamemos e al resto de dividir esta suma por 7. 
Sumemos por último 22 + d + e; este número nos indica el día de 
Pascua. Si es menor o igual a 31 indica el día del mes de marzo que co- 
rresponde a la celebración, si es mayor que 31 se le resta 31 y se tendrá 
el día del mes de abril en el que se festejará Pascua. 
Llamemos T al número correspondiente al año 


a =resto (T, 19) 

b=resto (T, 4) 

c= resto (T, 7) 

d= resto ((19 * a + m), 30) 
e=resto((2*b+4*c+6*d+n), 7) 


Si e < 31 día de Pascua es el día e de marzo. 
Si e > 31 día de Pascua es el día (31 — e) de abril, 
Las constantes m y n dependen del siglo y son 


de 1582 a 1699 
1700a 1799 
1800 a 1899 
1900 a 2099 
2100a 2199 


2200 a 2299 
2300 a 2399 
2400 a 2499 
2400 a 2499 
2500 a 2599 


Para los años Julianos 


OTRA FORMA DE CALCULAR EL DIA DE PASCUA 
Llamemos A al número del año 
El número aureo N resto ((A + 1), 19) 
La epacta E = resto ((18 + resto ((N * 11), 30)), 30) 
El 1% de marzo la edad de la luna será de E días (ya que desde el 
1° de enero al 1° de marzo transcurren 2 lunaciones completas). 
El 21 de marzo la edad de la luna será 
D = resto ((21 + E), 30) 
El plenilunio entre el 21 de .marzo y el 25 de abril, ocurrirá el día 


P =21 + resto ((44 — D), 30) 
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Si P <31 será un día de marzo. 

Si P > 31 hay que calcular P — 31 y el plenilunio pascual ocurre en 
abril, 

Pascua se celebrará el domingo siguiente al día P. 

Por último, presentaremos otro algoritmo para calcular el día de Pas- 
cua correspondiente a años posteriors a 1582. 

Sea X el número del año 


| 
ボ 
pe | omana | pwr | cosa | neol 
1 X A B 
2 5*A+B — C 
3 3* (A + 25) D E 
4 8x* (A+ 11) F = 
5 19*C+D-F ー G 
6 C+ 11 *G H ー 
7 60 * (5— E)+B | J 
8 2*1-J-G+H ー K 
9 G-H+K+* 110 N L 
10 L+5 一 N ー P 
N indica el mes y P el día de la festividad de Pascua, 
CONFECCIONANDO CALENDARIO 
Salvo Pascua y Carnavales, los restantes feriados se celebran en fechas 
fijas; por lo cual no hay problema para su ubicación en el calendario. 
Calculada la fecha de Pascua por cualquiera de los métodos menciona- 
dos, resulta inmediato ubicar Jueves y Viernes Santos y los Carnavales 
comienzan el 7° domingo antes del domingo de Resurrección y se ex- 
tienden lunes y martes. 
En otra oportunidad mencionaremos cómo determinar el día de la 
semana que le corresponde a una fecha dada. 
Para la redacción de este artículo fueron consultados el artículo “Cómo se de- 
termina la fecha de Pascua” de Cortés P/a y las notas que sobre el tema escribió 
Miguel B. Gabarain. 
. 
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Propuestas Didácticas. 


Lic. Lucrecia Delia Iglesias 


El problema mayor con que tropieza el aprendizaje de la Matemática 
es, quizá, el de proponer contenidos que resulten significativos a los 
alumnos. Este criterio de significación es riguroso: ningún aprendizaje 
se logra sobre una base de situaciones que carezcan de significación para 
los alumnos. Con tal carencia los alumnos pueden llegar a dar respuestas 
mecanizadas a estímulos, programados por medio de condicionamientos 
pero éstos no constituyen adquisiciones cognitivas, resultado de cons- 
trucciones internas verdaderas. Pero ¿qué aspectos de una propuesta di- 
dáctica contribuyen a la significación? 

En primer lugar, damos por sentado que lo que más aporta a la signi- 
ficación, proviene de las motivaciones propias que tenga un alumno por 
aprender Matemática. Pero este hecho es poco frecuente en la escuela 
media donde los aspectos vocacionales y aún de gusto personal no están 
claramente definidos. Por eso abordaremos aspectos más comunes. 

Significativo es para un alumno todo lo que pone en juego sus habili- 
dades manuales o tecnológicas; todo lo que le sirve para sistematizar o 
expresar los resultados de una experiencia científica; todo lo que se re- 
lacione con aspectos socioeconómicos de su realidad cotidiana. Claro 
que estas consideraciones obligan a un enfoque interdisciplinario del 
problema en el que se hace necesario flexibilizar los criterios internos de 
la Matemática tanto como los de las otras áreas involucradas. 

Otra dimensión de la significación es el respeto por los condiciona- 
mientos psicogenéticos: un individuo sin esquemas previos adecuados, 
no puede asignar significado al objeto de conocimiento que debe asimi- 
lar; pero también, sin el desequilibrio en los esquemas previos no hay 
modificación de las estructuras internas, no hay acomodación. En am- 
bos casos no se completa el proceso adaptativo que debe generar el 
aprendizaje. En otras palabras, la propuesta didáctica no debe ser dema- 
siado **difícil”” ni demasiado **fácil”. (El encomillado implica que no se 
trata de una propiedad intrínseca del objeto de conocimiento sino de su 
relación con el sujeto que interactúa con él). Aquí radica un verdadero 
desafío para el docente que, en general, enfrenta grandes diferencias in- 
dividuales en esta relación de cada alumno con el conocimiento de la 
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Matemática. 

Finalmente, un aspecto de la significación muy importante es el de 
concebir la Matemática como componente cultural accesible a la genera- 
lidad. O sea, evitar que el aprendizaje se oriente hacia lo que puede ser 
de utilidad solo para futuros matemáticos, físicos, o científicos en gene- 
ral. Lo significativo se constituye alrededor del núcleo de nociones que 
la mayoría puede comprender, 

En conclusión: una propuesta didáctica debe preservar un delicado 
equilibrio entre lo que constituye el núcleo para la generalidad y las di- 
ferenciaciones impuestas por el respeto al marco asimilador de cada ni- 
vel de alumnos. En tal sentido, cada propuesta de esta sección apuntaba 
a un aprendizaje significativo para la generalidad. Ahora encararemos, 
trabajos diferenciados. 

Supongamos que ha culminado el proceso de elaboración de la pro- 
piedad de Pitágoras, mediante una gu ía de trabajo —por ejemplo, la dei 
número anterior de esta misma publicacionー. En general, aparecen tres 
tipos de necesidades: 


— las de quienes no han construido la noción y deben ser guiados con 
otros recursos, quizás más intuitivos, para recuperarla; 


— la de quienes, una vez lograda la construcción de la noción que 
constituye el núcleo, pueden abordar situaciones que sirvan para am- 
ampliar la red conceptual que la involucra; 


— la de quienes puedan sentirse tentados a analizar situaciones mate- 
máticas particulares para satisfacer una inclinación personal. 


Propuesta de recuperación 


En su marco asimilador, los alumnos han de contar con: 


— la noción de medida de una superficie o área de una región poli- 
gonal; 

— la relación entre el área de una región y la de otras que la com- 
ponen; 

— la relación entre áreas de figuras congruentes; 

— el cálculo del área de algunas figuras (triángulo, rectángulo, cua- 
drado, etc.) en función de sus lados; 

— el uso de lenguaje simbólico para expresar estas nociones. 


1. Dibuja un triángulo rectángulo y designa con a, b y c respectiva- 
mente, a las medidas de su cateto menor, su cateto mayor y su hipote- 
nusa. 


2. Calcula a + b y,con esa medida, dibuja dos cuadrados congruentes. 
Marca en cada uno una descomposición de las indicadas en las figuras 
que siguen. Anota qué segmentos tiene medidas a, b o c, en cada des- 
composición, de modo que se conserven aunque recortes. 
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¿Cuántas regiones congruentes con tu triángulo inicial tiene cada 
descomposición? carrer (Si hace falta, recorta). 


¿Cómo son las áreas de los dos cuadrados de lado a + b? 


Si uno descarta los triángulos de cada descomposición ¿qué resta en 
E E eo なあ 。 


CE 


PE 


¿Crees que para construir ambos cuadrados de la fig. 1 hay que usar 
en total, más, menos o igual cantidad de papel que para construir el úni- 
co cuadrado de la fig.2?.................... justifica tu respuesta. 


3. Completa en símbolos, según tus observaciones del punto 2. 
Cálculo del área de cada cuadrado de lados a +b: ............. 


回 "ツー del cuadrado de lad0a:..................... 
s E e di e AA a 
n aA 衝 ポ fx NSR 
de "ブーツ triángulo de base a y altura b: ............. 
4. En la descomposición de fig. 1: 
(a +b)? =a? +b? +4 20 FOV ia 
Justifica 
En la descomposición de fig. 2: 
2 2 a.b $ 
(a +b)? +2 +4. CON MO A 
2 Justifica 
a? +b? a 44 Ap POVI aci 
g Justifica 
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a? +b? =C2 COEM mada onas 
Justifica 


5. Lee atentamente: 


En todo triángulo rectángulo, el cuadrado de la hipotenusa 


es igual a la suma de los cuadrados de los catetos. 


¿Crees que en cualquier caso dispones de una forma de comprobarlo? 


Propuesta de ampliación 


1. a) Observa la figura. Todo án- 
gulo marcado con el signo Tes rec- 
to. Calcula la medida de los segmen- 
tos: PA, PB y PC. 

b) Dibuja: PD y PE de modo 
que sus medidas sean, respectiva- 
mente Y 4 y J5. 

c) ¿Crees que dispones de una manera de construir segmentos cuya 
medida sea la raíz cuadrada de cualquier número natural? Si es así, des- 
críbela. 


2. ¿Cuánto mide la diagonal del 


prisma recto rectangular de la figu- 
ra? | 
Propuesta de recreación 

1.Una demostración de la pro- 
piedad de Pitágoras, basada en la fi- = 
gura fue publicada por James A. > 
Garfield, antes de ser presidente de 
los E.E.U.U. Apareció en el New 
England Journal of Education. De- 
mostrar que a? + b? =c? plantean- 
do algebraicamente que el área del 
trapecio es la suma de las áreas de b 


los triángulos. Debes incluir una jus- 
_ tificación de que el ángulo a es recto. (MOISE, DOWNS, Geometry). 


D 


2. La figura muestra un tetraedro 
de aristas de medida 2. S y R son 
los puntos medios de las aristas co- 
rresDOndientes. 


e 


Ar === ー ご 一 


a) demostrar que RS es per- ; 
pendicular a la arista AB y a la aris- 
ta CD. 
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b) ¿Cuánto mide RS? (MOISE, DOWNS, Geometry). 


3. La que sigue es la forma en que los griegos presentaban la demos- 
tración de la propiedad de Pitágoras: el área del cuadrado construido so- 
bre la hipotenusa de un triángulo rectángulo es igual a la suma de las 
áreas de los cuadrados construidos sobre sus catetos. 

Justifica las afirmaciones acerca de la figura y completa la demostra- 
ción. 


LN A 
1. RAB=CAM 

A A 
2. RAB = CAM 

A A 
3. área RAB = área DAM 
4. área ACSR ミ 2. área RAB 
5. área AMOP =2, área ÇAM 
O 

6. área ACSR = área AMOP 


O mn 
7. área BHGC = área POKB 


8. área AMKB =área AMQP + área POKB . (MOISE, DOWNS; 
Geometry) 


La organización del trabajo diferenciado puede hacerse mediante un 
conjunto de fichas que contienen una sola propuesta cada una. La asig- 
nación de la tarea admite que el profesor deje elegir a los alumnos aun- 
que trate de orientarlos hacia lo que crea más conveniente para cada 
uno. El podrá ofrecer ayuda a los que más lo necesiten si, por ejemplo, 
tiene resueltos y a disposición de los que terminan, los problemas de 
ampliación o de recreación, de modo que quienes los hayan resuelto 
puedan autoevaluar su trabajo. 

Demás está decir que todo el material diferenciado puede manejarse 
con entera flexibilidad para que nadie se sienta “rotulado” por su elec- 
ción, y que todos tengan la posibilidad de acceso a tareas de distinto ni- 
vel, 


Polinomios en una indeterminada 


Prof. María Esther S. de Hernández 


1. Nociones generales 
1.1. Introducción 


Sea F el conjunto de todas las funciones de R en R. En dicho conjun- 
to es posible definir ciertas leyes de composición interna, como la 
adición y la multiplicación de funciones, y una ley de composición 
externa como el producto de una función por un escalar. 

Adición en F. Dadas f y g pertenecientes a F, se define la suma de f* 
y g, que se indica f + ga la función (f + g): R > R tal que: 

VxER: (f+g)(x)=f(x) + g(x) 

La existencia y unicidad de f(x) y de g(x) para cada x € R, asegura la 
existencia y unicidad de f(x) + g(x) o sea de (f + g) (x), para cada 
x € R, lo cual permite afirmar que (f + g) es función de Ren R. 

Multiplicación en F. Dadas f y g pertenecientes a F, se define el 
producto de f y g, que se indica f.g a la función (f. g) : R > R tal que: 


VxER: (f.g) (x) =t(x) . g(x) 


y es inmediato, por consideraciones análogas a las del caso de la suma, 
que f.g es función de R en R. 

Ley externa, Si f € F y œ € R, se define el producto de f por el esca- 
lar œ y se indica af, a la función (af) : R > R tal que: 


VxER (af) (x)=0 [ f(x) ] 


y resulta, también, que af es función de R en R. 
Entre las funciones reales, consideremos las funciones polinómicas 
que son funciones del tipo: 


f: R> R tal que Y x ER : f(x) =a +a; x +az x? +0 +a, x’ (1) 


donde ao, ay, az, … , a, son escalares reales prefijados y n es un entero 
no negativo. 
Así, una vez establecidos los escalares o coeficientes ay, ay, .… , a.、, 


f(x) es un número real que depende de x pues es el valor que toma la 


27 


función f para x € R. A su vez, x es un símbolo con el que se represen- 
ta a un elemento cualquiera del dominio y su reemplazo en (1) por un 
real determinado k permite hallar el correspondiente f(k). 

Con este significado, diremos que x es una variable. 

Las leyes de composición definidas al comienzo de este párrafo, res- 
tringidas al subconjunto de las funciones polinómicas en R, dan como 
resultados funciones polinómicas en R. En efecto: 

Si f y g son funciones polinómicas en R tales que: 

f(x)=ao 十 a』x 十 az xX? + o +an X’ 
g(x) =b。 +b, x +b, x? + +b, x" conmz=n 
entonces (f +g) (x)= (ay +a; x +a, x? +: +a x") 
+ (bo + By x +b, x? prat 0 xm) 

La aplicación de las propiedades usuales de la adición y de la multi- 

plicación en R, conduce a que 


(f +g) (x)= (ao + bo) + la, +b} x+ +p 
donde el último término p es (a, +b,)x" sim=n 


es ap X” sim<n 
es Dj, XT sim>n 
O sea: (f + g) (x) = Co +c, x + +c x" con Co, Ci, , C, ER, 


lo que indica que f + g es una función polinómica en R. 


Análogamente, es simple verificar que af y fg son funciones polinó- 
micas en R, en tanto lo sean f y g. 

Es importante observar: a) que los coeficientes que aparecen tanto en 
la expresión de (f + g) (x) como en la de (f x g) (x) se obtienen operan- 
do, exclusivamente, con los que figuran en las respectivas expresiones 
de f(x) y de g(x); b) al efectuar las operaciones se obtienen expresiones 
del mismo tipo que el de las dadas. 

Esto siguiere que tales expresiones, es decir, todas aquellas del tipo 
de la que aparece en el segundo miembro de (1) pueden considerarse 
desde un punto de vista distinto, no ya como números que se obtienen 
por respectivos reemplazos de la variable, sino como objetos matemá- 
tics particulares, caracterizados por su aspecto o estructura formal y 
pertenecientes a un cierto conjunto en el que pueden definirse leyes de 
composición análogas a las consideradas. 

Bajo este nuevo punto de vista, las expresiones de la forma 

ao +a, X +a, x? + +a X’ (2) 
pasan a ser símbolos formales que representan a objetos matemáticos 
de un conjunto, del cual interesa analizar sus propiedades algebraicas. 
En tal sentido, cabe generalizar y considerar a los coeficientes ao ,..., an 
como elementos de un cuerpo cualquiera, Q, R, C u otro, o bien un 
anillo, como Z. La x, por su parte, deja de ser una variable, por cuanto 
(2) no se concibe ya como la expresión de una función y pasa a ser un 
símbolo al que no se le atribuye, a priori, ningún significado especial. 
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Con tal criterio resulta más acertado llamarla indeterminada y no varia- 
ble y, naturalmente, en su lugar podrá usarse otro símbolo cualquiera. 
Estas consideraciones se resumen en la siguiente definición. 


1.2. Definición 


Dado un cuerpo K (Q, R, C, etc.) se llama polinomio en una indeter- 
minada (o polinomio en la indeterminada x, o, simplemente, polino- 
mio en x) sobre K a toda expresión de la forma 

ao xX? +a; x? +az tota x" 
connEN y n ヂ 0ya。 , …, a EK 


Los escalares ag, a; ,... , a, se llaman coeficientes del polinomio en 
x. Los símbolos a; x! (i =0,1,..., n} son los términos del polinomio en 
x. 
1.3. Nota 


Adviértase el carácter estrictamente format de la expresión que defi- 
ne al polinomio en x, que debe considerarse como un símbolo en su 
totalidad; a x, cómo indeterminada, no se le atribuye significado par- 
ticular, por lo que x%, xt, ... , x” son, a su vez, símbolos formales, en 
los cuales los números 0, 1,..., n, son simplemente índices cuyo papel 
es señalar el lugar que ocupa el término correspondiente en la expre- 
sión. Lo mismo, en cuanto a carencia de significado, se transmite al 
signo + que, por ahora, es un simple separador de términos. 

Esta indeterminación inicial con respecto al significado de tales sím- 
bolos, tiene por objeto dar al concepto de polinomio en x sobre K, la 
mayor generalidad posible. 


1.4. Notaciones 


Es usual simplificar la escritura del polinomio anticipando, a títu- 
lo de convenciones, propiedades que se justifican más adelante. Por 
ejemplo: la omisión de los términos con coeficiente nulo, la de los 
coeficientes iguales a 1, la del símbolo x* y la del índice en x^ 

Los polinomios en x se denotan indistintamente con una letra ma- 
yúscula o con una minúscula. 

Ejemplos 
1 a ; 1 
P=0x0 + 1.x! =5 x? + 3x? es un polinomio en x sobre R que se escribe 


P=x -1 x? +3x? . Análogamente: 


— 


+x=wy 3x? . Es un polinomio en x sobre R 


— 3ix + (1+i)x? — x? y B=i+2xson polinomiosen xsobre € 
lo es sobre Q, R ôC. 


Si se conviene en que pueden suprimirse los términos con coeficien- 
tes nulos; en la expresión de un polinomio, la que resulta con dicha su- 
presión define el mismo polinomio. Con igual criterio aceptamos que 
define el mismo polinomio la que resulte agregando términos con coe- 
ficiente nulo. Entonces 


p=ay+ayx +" +a x’ =a +a; x + an xn + Oxn+1 = 
=a +ax+"+a, X" +axM+1 + Ox? + +0xn+2 (2) 


y así sucesivamente. 

De aquí surge la necesidad de dar precisión al significado de coefi- 
cientes del polinomio. En la primera expresión de P los coeficientes es- 
tán dados por la n — upla (ap, ay, ... , ap}; en la segunda por la (n+1) — 
upla (ag; 81, … , に 0); en la tercera por (ay, ay, ... , a,» © 0), etc. La 
posibilidad de seguir agregando términos con coeficientes nulos, tantos 
como se desee, establece la conveniencia de considerar que un polino- 
mio tiene infinitos coeficientes, que se representan por la sucesión 


(ao, Ao an: O, O, e) (3) 


tal que, a partir de un cierto lugar, son todos nulos, A cada polinomio 
P se le asocia entonces una sucesión como la (3) de elementos de K, cu- 
yos términos son los coeficientes de P y que es la misma para las otras ex--- 
presiones, como en (2) de P. Recíprocamente, toda sucesión como la 
(3) de elementos de K, define un único polinomio en x sobre K. 

Si a; es un término de la sucesión (3), se dice que es el coeficiente de 
orden idel polinomio correspondiente. 


1.5. Definiciones 


1. Igualdad de polinomios. Si P y Q son polinomios en x sobre K, 
P es igual a Q sii son ¡iguales las sucesiones de sus coeficientes. O 
sea: sii son respectivamente iguales sus coeficientes de igual or- 
den. 


2, Polinomio nulo. Es el que tiene todos sus coeficientes nulos. La su- 
cesión de los coeficientes del polinomio nulo es (0,0 , ... , 0). Se 
lo denota en la forma N =o, que equivale a N = 0x? =0 十 0x=… 


3. Grado. Se llama grado de un polinomio en x al número natural n, 
sii n es el mayor de los índices de los términos no nulos de la suce- 
sión de sus coeficientes. 


gr(P)=n*a, #0 y Vi: (i>n>a=0) 


De acuerdo con esta definición el polinomio nulo carece de grado. 
Ejemplos: 


SiP=1 + x+x? , gr (P) =2 
Si OQ = ライ メー3x9 + 0x5 y gr (0) =4 
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2.1. 


Si R=2 


N 


0=3-x+ ix? —2 x? + (1—i) x* sobre C. 


Si un polinomio no está completo, de acuerdo con lo visto ante- 
riormente, puede completárselo intercalando los términos necesa- 
rios con coeficientes nulos. igualmente pueden agregarse los que 
hagan falta hasta el de índice p > n, también con coeficientes 
nulos, lo cual no modifica el grado del polinomio. Esto suele ser 
conveniente para facilitar o justificar ciertos procesos de cálculo en 
el conjunto de los polinomios en x sobre K. 


los polinomios constantes son monomios de grado cero (exclui- 
do N=0). 


1 


=x5,—x, -2x6 son monomios de grado 5, 1 y 6 respectiva- 


2 
mente. 


, g (R)=0 


Todo polinomio de grado O, es de la forma ax? con a = 2 
P=a (a #0) 


. Polinomios constantes. Son los polinomios de grado 0 y el ponnc- 
mio nulo. 
Se justifica el nombre por la posible identificación con los elemen - 
tos de IK. Así, son polinomios constantes: 


; Q=\/3 ; R= sobre R. 


Polinomio completo. Se dice que un polinomio de arado n está 
completo si y sólo si figuran explícitamente en su expresión todos 
los términos a; X con Índice i < n 
Ejemplos: 


=-1 + 2x — 3x? + sobre R o sobre Q 


. Monomio. Se llama monomio en x a todo polinomio de la forma 
ax”, 
O sea, es un polinomio que tiene a lo sumo un solo coeficiente no 
nulo. 
Ejemplos: 


Dos monomios se dicen semejantes sii tienen el mismo grado. 


a xP y b x™ son semejantes sii p = m. 


2. Operaciones entre polinomios 


Indicamos el conjunto de todos los polinomios en x sobre IK con la 
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notación K ss En particular: R xi es el conjunto de todos los polino- 
mios en x con coeficientes reales; trx] es el de todos los polinomios en 
x con coeficientes en C. E 

Hasta ahora, los elementos de Kray son expresiones formales de un 
tipo determinado. A continuación se trata de algebrizar el conjunto, o 
sea, de definir en él ciertas operaciones que posean a su vez propiedades 
determinadas. Puesto que a Kix] pertenecen los polinomios constantes, 
identificables con los elementos de IK, se procura que las operaciones 
que se definan conserven las propiedades de las definidas en K. Ade- 
más se hará de modo que el símbolo + que figura en la expresión formal 
P=a +a x + +a, x" represente la suma de los monomios 
aor Ay X, aan x’, de acuerdo con la correspondiente definición de su- 
ma en Kix] 


Adición en NTx] 
2.2. Definici6n 


Dados dos polinomios en KT se llama suma de los mismos, al po- 
linomio de Kix] cuyo coeficiente de orden i es la suma de los coeficien- 
tes de orden i de los polinomios dados, para el significado de adición en 
K. 7 

Sean P =a +ax+""+a, XT yQ=bo +b; x+ +b x”. La 
definición es válida aún cuando m デ n, pues si fuera, por ejemplo, m <n, 
basta completar P con términos de coeficientes nulos hasta Ox”. 

Entonces: 


P+Q=so +s; x+ +8, xP, tal que: Yi: (1=0,1,..., p>s; =a; +b,). 
2.3. Propiedad 


El grado de la suma de dos polinomios de IKI、] no supera al mayor de 
los grados de los polinomios dados 
gr (P) =m y gr (0) =n = gr (P + Q) < máx (m,n) 


Demostración 


Si m < n, para todo i > n, los coeficientes de orden i de P y de Q son 
nulos; luego el coeficiente de orden i > n es también nulo en P + O: y 
por lo tanto gr (P + O) <n. 

La igualdad se verifica si m < n, pues entonces el último coeficiente 
no nulo de la suma es 0 + bp, = bp +0. 

Si m =n, puede ocurrir que a, + b, = 0 en cuyo caso, el grado de 
P + O será menor que n. 


Ejemplos: Sean los polinomios de Boo: 
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1.P=2+3x 一 2x2 el 
| >=P+Q=1+4x+x2 + 上 x3 
Q=—1 +x +3x’ 2 
y gr (P + Q)=3= máx (gr (P), gr (O) ) 


2.P=x 十 2x3 +xt 

= P+0=3-x+2x? + 2x* 
0=3-2x+x? 

y gr (P+0)=4= máx (gr (P), gr (Q) ) 
1 


| 
| 
3.P=ーーx+2x2 +> a | 
| 


2 
Q=1 +2x-— 2x? Er 


っ P+Q= ラ + 
y gr (P+0)=1<máx (gr (P) , gr (O) ) 
2.4. Observación 


Dado un polinomio cualquiera de Kix] ,P=a。 ta x+ + a, xn, 
consideremos los monomios 


Po = do = ap. + 0x + ee + Ox” 
Pi = 1 x=0+a,x +: +0x" 


= n= soa n 
n=a,X 0O+0x+ +a,X 
Si se suman estos monomios, de acuerdo con la definición de suma 
de polinomios, resulta: 
Po +Pi EA =ao ta x メキ … ナ a x" = 


Este resultado muestra que, tal como se había anticipado en 2.1., el 
símbolo + que figura en la expresión que define a P, pierde su carácter 
exclusivamente formal y se tiene que todo polinomio en x es una suma 
de monomios, para el significado de adición en el cuerpo K. 


2.5. Propiedades de la adición en Kix] 


A」. es ley de composición interna en Kry] , es decir YP : VQ: (P,Q 
KT) > (P +Q) EK 


A,. es asociativa YP : VO: VR: (P, Q, R E Kix} =(P +Q +R= 
=P+(0+R)) i 


A。. existe neutro N € K lx]: tal que WP cK] :N+P=P+N= 
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=P y N=0 (nulo) 
A4. existe opuesto, simétrico o inverso aditivo 
VP eKKT。」, AP' EIK,] tal que: P+P'=P"+P=N ysi 


P=ao +a; xX +“ +a, X", entonces P' ニ ーa。 —a1 X — ... —a,x”, 
Se indica P' = —P 
As. es conmutativa YP : VQ: (P,QE Kg PEO=0>+ P). 
Por cumplirse las propiedades A;, a As, (KT。] , +) es un grupo 
y por cumplirse 
As, es un grupo abeliano o conmutativo, 
La A, es inmediata por definición de suma de polinomios. Las res- 
tantes se demuestran fácilmente en base a esa definición y a las pro- 
piedades homónimas de + en K. 


2.6. Diferencia 


Dados dos polinomios cualesquiera de K xr PY Q, se llama resta O 
diferencia entre P y O, al polinomio D =P + (—Q). Se indica D =P — Q. 
Luego 
P-0=D=D=P+(-0). Se deduce de inmediato que: 
P-0=D=*P=D+0,. 


Multiplicación en Kix] 
2.7. Definición 


Dados dos monomios A = axM y B = bx" se llaman producto de A 
por B, al monomio A.B =C=ab xm+n 


2.8. Definición 


Dados dos polinomios A y B de Ko se llama producto de A por B al 
polinomio cuyo término (monomio) de grado k es la suma de todos los 
monomios de grado k que pueden obtenerse como producto de un mo- 
nomio de A por uno de B. 

Prácticamente consiste en multiplicar cada monomio de A por cada 
uno de B y en sumar luego los monomios producto de igual grado (se- 
mejantes). 

Supongamos A= ay +a; x +“ +a; xX? y B=b +b; x +b, x?. 

La siguiente disposición práctica facilita el cálculo. 

A> apta x +a x? +a x? 


B= bo 十 bix +bx? 
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bo. AS ap bota; bo x 十 az bo x? +az bo x? 


4 
bı x. A= ao bi x +a; bi x? +a2b1x? +azbıx 
b2x?. A= ao bz x? + ajbax? +azbax?* +az bz x” 
A.B= ao bo + la, bo 十 ao bi ) x 十 (a> bo +a; bı +ao b2) x? + (as bo taz b; + 


+a; bz) x? +la3 bi Haz da )x4 十 as ba x5 


Este resultado puede generalizarse: 
Si A=a +a, X+... +a yY B=bo +b,x +... EA 
entonces 
C=A.B=c。 +cıx +... +c_xP, tal que: 


Co = aobo, C1 = (agb; + abo)... Cc xP =a, bx" y, en 
general, el coeficiente de xK es ck = 2 a; b; 
i+j=k 


2.9. Propiedades 


Si A y B son dos polinomios no nulos de KĮ (y por lo tanto tienen 
grado), entonces gr(A.B) =gr(A) + gr(B). 


Demostración 


Si gr(A) = m y gr(B) = n, entonces amX™ y bx” no son nulos y su 
producto am bisx MEn tampoco es nulo. Además es el único producto de 
grado m+n que puede obtenerse al multiplicar cada monomio de A por 
cada uno de los de B y ese grado es el máximo posible. Entonces, el gra- 
do de A.B. es m+n. 


2.10. Propiedades de la multiplicación de Kix] 


M, es ley de composición interna en Kix] 


M, es asociativa 

M; es distributiva con respecto a la adición: (A+B)P = AP+BP y 
P(A+B) = PA+PB 

M, es conmutativa 


M; existe neutro: U e KT] ぜ Pe Kix] P.U = U.P =P y U es el po- 


linomio constante 1.x? ó U = 1., llamado polinomio unidad o 
uno. 
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La terna (Krey +, .) constituida por el conjunto de los polinomias en 
x sobre IK, la adición con las propiedades A,, Az, Az, A4 Y As, y la 
multiplicación con las propiedades M,, M, y M, se llama anillo de 
polinomios sobre IK. Por cumplirse también M, y Ms se dice que es un 
anillo conmutativo con unidad. En lo que sigue lo llamaremos simple- 
mente el anillo Kix] 


2.11. Nota 


La identificación natural entre los polinomios constantes de Kix] y 
los escalares de IK, nos permite representar al polinomio nulo N por O y 
al polinomio unidad U por 1. 


2.12. Propiedades 


i) Anulación del producto: Y P e Kix] P.0=0 
Se deduce de inmediato al aplicar la definición de producto. 


P#0AQÆ#0#Ħ P.Q #0, En efecto: 

Si P#0 AQ #0, existen m y n e N tales que gr(P) =m A 
gr(Q) =n. 

Pero gr(P.Q) = gr(P) + gr(Q)= m+n =p e N. O sea P.Q tiene gra- 
do y por lo tanto P.Q +0 pues O carece de grado. 
Recíprocamente: si P.Q + O, entonces P + 0 y Q #0 pues en el 
caso de que P=0v Q =0, se tendría P.Q = O por anulación del 
producto. 

iii) PO=0=>P=0v0=0, Es consecuencia inmediata de ii). 

iv) Simplificación de polinomios no nulos: 
B0=B.RAB+*0=>0=R. En efecto: 


— 


B.Q = BR =>B.0-B.R=0=>B(0-R)=0. Luego por iii) y por ser 
B%0, resulta 
Q-R = 0, osea Q=R. 


2.13. Polinomios inversibles 


Vimos que todo elemento de KT。] es simetrizable con respecto a la 
adición, esto es, tie me simétrico aditivo u opuesto. No ocurre lo mismo 
con respecto a la multiplicación. 

Analicemos si existen y, en caso afirmativo, cuáles son los polinomios 
simetrizables con respecto a la multiplicación o inversibles, es decir, que 
admiten inverso multiplicativo. 

Un inverso multiplicativo de P es Q sii P.Q =Q.P= 1. Luego P es in- 
versible sii 3 Q e Kn tal que P.Q = 1, En tal caso P.Q 40 pues el poli- 
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nomio unidad 1 y el nulo O son distintos (el 19 tiene grado 0 y el 20 
carece de grado). 

P.Q +0=>P#0AQ#0 por ii), o sea P y Q tienen grados m y n res- 
pectivamente. Por propiedad del grado del producto: 

P.Q=1 = m+n =0 y esto en N sólo es posible si m =n =0 lo cual sig- 
nifica que P y Q son polinomios constantes no nulos. Luego 

P=a, #0 A Q=b, #0, tales que ap:bp =1 + by sem 

m 

Recíprocamente: Si P es un polinomio constante no nulo, entonces 


Pa +0443 L %0ekKk tal que a. =1. Luego: existe el 
a 
m 


am 


polinomio constante no nulo Q = 1/a,., inverso multiplicativo de P. 


Hemos probado así que: P e IK x] es inversible sii P es constante y 
no nulo. 


GRAGEAS 


Cruce del desierto. Un hombre se dispone a cruzar un desierto de 
100 km de ancho, partiendo de un Puesto de Agua y Comida, al que 
puede volver tantas veces como desee para buscar provisiones. El hom- 
bre puede caminar hasta 20 km por día y puede transportar agua y co- 
mida en cantidad como para sobrevivir tres días a lo sumo. De este mo- 
do, si desea llevar a cabo la travesía, se verá obligado a dejar parte de sus 
provisiones almacenadas en algún lugar y volver a buscar más, ya sea al 
Puesto inicial o a algún lugar de almacenaje anterior, donde él mismo 
haya dejado víveres. Pero no puede almacenar víveres en cualquier par- 
te, sino en lugares especiales situados a 20, 40, 60 y 80 kilómetros del 
Puesto inicial. Calcular el mínimo número de días en que el hombre 
puede atravesar el desierto. 

Respuesta: 15. 


El explorador y sus ayudantes. Un explorador debe hacerse llevar los 
víveres por ayudantes. Cada ayudante puede transportar comida y agua 
suficientes para el consumo de un hombre durante 4 días como máxi- 
mo, y puede volver al punto de partida para buscar más víveres, El ex- 
plorador se dispone a realizar una marcha de 6 días por un desierto. 
¿Cuál es el mínimo número de ayudantes que necesita? 

Respuesta: 2. 
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Diálogo con los lectores. 


Prof. Roberto P.J. Hernández 


Manuel Alberto Aragonés 
Gavilán 282 - Buenos Aires - C.P. 1406 


Se reporude parte de la carta del colega: 


“Debo manifestarle mi entera satisfacción con el material recibido 
hasta el presente, que no dudo significa un gran esfuerzo editorial. 

Sin pretender ser original, me he permitido estas líneas para hacer lle- 
gar una pequeña inquietud de carácter lúdico, cual es la de solicitarle se 
contemple la posibilidad de incluir en la revista una sección de pasa- 
tiempos con sabor matemático o lógico, por entender que también con- 
llevan su cuota de valor pedagógico a la vez que despiertan una amena 
curiosidad en gran número de personas. Dado que es permanente interés 
de los docentes lograr una renovada motivación en sus alumnos. entrete- 
nimientos de ese tipo pueden significar un aliado del profesor en su ta- 
rea dentro del aula””. 

Se recibe con beneplácito la sugerencia y ya desde el presente núme- 
ro se comienza a incluir el material solicitado, que aumentará su canti- 
dad en próximos números. 


Susana Cazzina de Anzorena 
Kennedy 1626 - Gral Roca (Rio Negro) - C.P. 8332 


En este caso de reproduce íntegramente la información que remite la 
lectora mencionada, por entender que aquélla, por referirse a una seria 
labor de todo un equipo de trabajo, merece ser difundida para que otros 
docentes, si lo estimaran conveniente, puedan requerir de los autores los 
documentos que se detallan o toda otra información de su interés. 

“Sr. Director 
Prof. Roberto Fernández 


Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a fin de enviar la documentación 
requerida para renovar mi suscripción a la revista que Ud. dirige. 

También aprovecho la oportunidad para comunicarle que soy inte- 
grante de un equipo de perfeccionamiento docente en el área matema- 
tica dependiente del Consejo Provincial de Educación de la provincia 
de Río Negro. El trabajo del equipo responde a un plan oportunamente 
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presentado por la Prof. Luz E. Cerdeyra, que consiste en: 
— Dictar cursos a docentes de nivel primario: 


Curso l: “Introducción al número y sistemas de numeración” 
Curso Il: “Medida y decimales” 
Curso IIl: “Operadores y fracciones” 


Curso IV: “La enseñanza de la Geometría” 

— Realizar asesoramiento para que pueda hacerse efectiva la implemen- 
tación de los contenidos de los cursos. 

— Dictar seminarios para la formación de 70 agentes multiplicadores 
pertenecientes a 25 localidades de la provincia, para que, en sus res- 
pectivos lugares, dicten cursos y realicen asesoramiento. 

Esta introducción la realizó para comentarle que en el desempeño 
de nuestra tarea hemos ido produciendo algunos materiales que quizás 
le interese conocer; a tal efecto, adjunto a la presente los siguientes do- 
cumentos bibliográficos: 

Doc. NO 12: “La enseñanza de la geometría” de Susana Bisognini y 


Doc. 


Doc. 


Doc. 
Doc. 


Doc. 
Doc. 


Doc. 
Doc. 


NO 14: 


NO 32: 


NO 5: 
NO 6: 


NO 8: 
NO 13: 


NO 15 
NO 17" 


Susana C. de Anzorena. 

“Etapa prenumérica e introducción al número” de Susana 
C. de Anzorena y Patricia Cassous. 

Construcción de los algoritmos” de Patricia Cassous y Su- 
sana de Anzorena. 


Otras publicaciones son: 


“Operadores no aritméticos” de Patricia Cassous. 
“Enseñanza de la suma y de la resta” de Susana de Anzo- 
rena. 

“Enseñanza de la multiplicación y de la división” de Susa- 
na de Anzorena. 

“Actividades geométricas”* de Luz Cerdeyra. 

"La enseñanza de problemas’ de Ana M. Porta de Bressan 
“El cálculo aproximado: aplicaciones a la Operatoria con 
naturales y decimales” Beatriz C. de Bogisic y Ana M. P. 
de Bressan. 


Sin otro particular, lo saluda atentamente. 


Dardo Rafael López 
Casilla de Correo 694 - Trelew - Chubut - C.P. 9100 


Solicita información sobre bibliografía para la enseñanza de la Geo- 


metría en la escuela Primaria y Secundaria, '“obviamente presentada 
desde un punto de vista moderno”. 


Descartando que la consulta se refiere a obras a Usar por el docente, 


EUDEBA. 


— C. Trejo: Matemática Elemental Moderna - Editorial EUDEBA. 


lo que implica un nivel superior al de los libros de texto destinadoa al 
alumno, no se detallarán estos últimos y tampoco los de Nivel Primario, 
por cuanto, por ahora, ese nivel no se contempla en la revista. Serían 
recomendables, entre otros: 

— C. Trejo y J. Bosch: Ciclo Medio de Matemática Moderna - Editorial 


— C. Trejo y J. Bosch: Matemática Unificada - Editado por el Ministerio ーー 
de Educación de la Pcia. de Buenos Aires. 
— J. Bosch: Angulos en la Enseñanza Secundaria - Elementos de Máte- 
mática Nros. 1 y 2. 
| — C. Trejo: Estructuración de la Geometría mediante Transformaciones 
| Elementos de Matemática Nros, 2, 3 y 4. 
ー M.E.S. de Hernández: Los problemas matemáticos en el aula - Ele- 
mentos de Matemática Nros. 1, 2,3, 4,5 y 6. 
— G. Choquet: L'enseignement de ia Géométrie - Editorial Hermann. 
— Y. Crozes y E. Gilet: Géométrie - Editorial Masson. 
— G. Cagnac, E. Ramis y J. Commeau: Mathématiques Spéciales 11! - 
Géométrie - Editorial Masson. 
ー H. Fehr, J. Fey y T. Hill: Unified Mathematics - Editorial Addison- 


Wesley. 

— P, Visso y G. Zadou-Naisky: A la conquête de l'Espace - Editorial 
O.C.D.L. 

— J. Dieudonné: Algebre linéaire et géométrie elémentaire - Editorial 
Hermann. 


ー CoiecciGn de Monografías Científicas - Serie de Matemática, Edita- 
da por la Secretaría General de la Organización de los Estados Ame- 
ricanos (O.E.A.): 

NO 2 - L. Santaló: Espacios Vectoriales y Geometría Analítica. 
NO 6 - A. Martins Rodríguez: Algebra Linear e Geometría Euclidiana 
N9 5 - O. Villamayor: Algebra Lineal. 

— R. Hernández, O. Rojo, H. Rabuffetti y M.E.S. de Hernández: Con- 

ceptos básicos de Matemática Moderna - Editorial Codex. 


GRAGEAS 


MORD MDORFISMO 


Noticias. 


VI CONGRESO INTERNACIONAL DE EDUCACION 
MATEMATICA ECME6 


En números anteriores hemos anunciado. la realización del ICME6 
que tendrá lugar en Budapest del 27 de Julio al 3 de Agosto de 1988. 
Los interesados en participar pueden solicitar el anuncio final y la soli- 
citud de inscripción que ya se está distribuyendo. Dada la proximidad 
del Congreso se encuentran ya establecidas las fechas limites de inscrip- 
ción. En particular se solicita que el envío de la solicitud de inscripción 
se realice antes del 29 de Febrero.de 1988 a: 

Malév Air Tours — Congress Deparment 

Roosevelt tér 2 

Budapest 

Hungary H-1051 . 

Los costos de inscrpción para los participantes del Congreso son: 

U$S 180 si la transferencia se realiza antes del 15 de Mayo de 1988 
U$S 200 si la transferencia se realiza después del 15 de Mayo de 1988 
U$S 220 si se paga al arribar a Budapest 

Las personas acompañantes abonan U$D 50, U$D 60 y U$D 70 res- 
pectivamente. 

El programa del Congreso considera las actividades principales si- 
guientes: 

1. Sesiones plenarias 

2. Grupos de acción 

3. Grupos temáticos 

4, Areas temáticas 

5. Grupos de estudio internacional 

6. Conferencias de análisis (Asociadas con la actividad de los grupos 
temáticos y grupos de acción). 

7. Presentaciones Nacionales 

8. Jornada especial sobre Matemáticas Educación y Sociedad 

9. Comunicaciones orales cortas de los participantes 

10. Presentación de comunicaciones en paneles 
11. Proyectos 

Las sesiones plenarias estarán a cargo de: Jean-Pierre Kahane (París), 
Presidente de la Comisión Internacional de Educación Matemática. 
Bienvenido Nebres (Manila). Gérard Vergnaud (París) y Lázlo Lovász 
(Budapest) Especialmente invitado Andrei Ershov (Novosibirsk) expon- 
drá sobre el nuevo curriculum de las escuelas soviéticas. 
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Habrá siete grupos de acción que desarrollarán su actividad sobre las 
siguientes cuestiones: 

A1 La enseñanza de la matemática en niños de 4 a 8 años 

A2 La escuela elemental (7 a 12 años) 

A3 La escuela secundaria junior (11 a 16 años) 

A4 La escuela secundaria senior (15 a 19 años) 

A5 La enseñanza en instituciones terciarias 

A6 La educación para los profesores de matemática 

A7 La educación técnica, vocacional y de adultos. 

Los grupos temáticos organizados son también siete, a saber: 

T1 La profesión de enseñar 

T2 Las computadoras y la enseñanza de la matemática 

T3 La resolución de problemas, la modelización y las aplicaciones 

T4 Evaluación 

T5 La práctica de la enseñanza y la investigación en didáctica 

T6 La matemática y su relación con otras asignaturas 

T7 Las curricula de matemática en el año 2000. 

Las áreas temáticas a analizar son 18: 

TO1 Video, cine 

TO2 Visualización 

TO3 Competencias 

TO4 Problemas de los estudiantes discapacitados 

TO5 Educación comparada 

TOG Teoría de Probabilidad y Estadística 

TO7 Pruebas, demostración y convicción 

TO8 Lenguaje y Matemáticas 

TO9 Estudiantes de habilidad superior 

TO11 Juegos Matemáticos y recreación 

TO13 Las mujeres y las matemáticas 

TO15 Teoría de la Educación Matemática 

TO16 Espacios y Geometría 

T017 Información y documentación 

T018 Cooperación sistemática entre teoría y práctica en la educación 
matemática. 


Las actividades hasta aquí descriptas están ya organizándose y cada 
una de ellas tiene uno o más responsables encargados de su coordina- 
ción. Los suscriptores interesados en obtener más información pueden 
solicitarla en la Dirección de esta revista, aunque se sugiere escribir 
cuanto antes a la dirección ya mencionada solicitando la información 
oficial sobre el Congreso. 

En el próximo número continuaremos comunicando detalles del pro- 
grama del Congreso. 


OLIMPIADA MATEMATICA ARGENTINA 


En el número cuatro de la revista (Junio de 1987) anunciamos la 
reiniciación de las Olimpíadas Matemáticas en el país, patrocinadas por 
el Centro Latinoamericano de Matemática e Informática (CLAMI) y la 
Universidad CAECE. En el transcurso del corriente año y pese a las difi- 
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cultades de organización que se presentaron en un certamen de esta na- 
turaleza en el orden nacional, pudo llevarse a cabo una primera ronda el 
día 12 de septiembre de la cual participaron los alumnos que previa- 
mente fueron seleccionados por cada colegio. De los miles de partici- 
pantes que iniciaron la competencia los 1245 ganadores seleccionados 
por sus colegios participaron en la ronda del 12 de septiembre. Estas 
pruebas fueron tomadas en las sedes de Córdoba, Bahía Blanca, 
Rosario, Tandil, Paraná, Concepción del Uruguay, Buenos Aires, Bari- 
loche, Mar del Plata, La Plata, La Rioja, Lomas de Zamora, Lujan, Neu- 
quén, Santa Fe, Santa Rosa y Tucumán. 

Resultaron seleccionados en esta ronda 314 alumnos que participa- 
ron en las pruebas del Certamen Regional que el día 24 de octubre se 
tomaron en los centros Regionales de Buenos Aires, Bah ʻa Blanca, Cór- 
doba y Tucumán, de donde surgieron 60 alumnos semifinalistas que 
participaron en Buenos Aires, en las pruebas Nacionales del 27 y 28 de 
noviembre. El día 27 fueron seleccionados dos alumnos del 10 nivel (10 
y 20 año), tres alumnos del 20 nivel (30 y 40 año) y tres alumnos del 
tercer nivel (50 y 60 año) los cuales accedieron a las pruebas orales el 
día 28 de noviembre. Estas pruebas fueron tomadas en la Escuela Supe- 
rior de Comercio “Carlos Pellegrini” y surgieron entonces los campeo- 
nes Nacionales de la 40 Olimpíada Matemática Argentina: 


Campeón del 19 nivel: Mariano Barcia del Instituto 
Politécnico de Rosario 


Campeón del 20 nivel: Horacio Roldan del Colegio 
Superior Nacional del Uruguay 
Justo José de Urquiza 


Campeón del 30 nivel: Pablo Lotito del Instituto 
Politécnico de Rosario 


Es de destacar que fue condición para pasar en cada caso a la etapa si- 
guiente resolver, como mínimo, dos de los tres problemas planteados. 

Finalizados los certámenes queda por agradecer el entusiasmo y la 
actividad desarrollada por los profesores que actuaron como jurados, 
coordinadores o simples colaboradores, sin los cuales no hubiera sido 
posible la Olimpiada. 

En el próximo número de la revista difundiremos el calendario 1988 
y la estructura que tendrá la Organización de la Olimp rada. 


Bibliografía. 


INTELIGENCIA ARTIFICIAL 1. P. Aubert y R. Schomberg, 
Ed. Paraninfo 1986 


En los últimos años dentro de las innovaciones permanentes en el campo infor- 
mático uno de los temas que más ha llamado la atención de especialistas y profanos 
es el de Inteligencia Artificial. 

Los autores de este texto se han preocupado por procurar una rápida introduc- 
ción a las ideas fundamentales de la Inteligencia Artificial y los Sistemas Expertos. 
Se revisan algunas nociones elementales de lógica y se describe elementalmente co- 
mo funciona un sistema experto. Se comentan los lenguajes LISP, LOGO y 
PROLOG. Un lector con conocimientos elementales de programación podrá tener 

_con la lectura de este texto una idea de las herramientas existentes hay en inteligen- 
cia artificial. 


INFORMATICA PARA ACTIVIDADES PROFESIONALES G. Grigorieff, 
Editorial Paraninfo 1987 


Como su título lo indica es un texto dirigido a profesionales que desenvuelven 
su actividad dentro de la amplia gama de profesiones liberales existentes: médicos, 
abogados, ingenieros, arquitectos, escribanos etc. y la obra describe de una manera 
sencilla la Estructura general de un sistema informático, las aplicaciones específicas 
y el mantenimiento racional del sistema. Se analizan los programas de aplicación 
más usuales hoy en día como ser: 

— Procesadores de Textos 

— Ficheros y agendas 

— Gestión de datos numéricos y contabilidad 
— Bancos y bases de datos. 

Este análisis hace referencia a productos existentes en el mercado, destacando 
ventajas y desventajas. 
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